
8 Natuurwetenschap & Techniek | november 2005

Nieuwsfoto Wachten op de grote klap
P

N
A

S/
J.

Bu
n

d
le

 e
t a

l



9

Het laatste nieuws Van Gogh trekt wit weg • De

www.natutech.nl

Wachten op de
grote  klap

Aardwetenschappers
uit de VS,Engeland en
Canada creëerden
een simulatie van het
gebied rond de San
Andreas-breuk, Virtual
California.

De afbeelding
toont de deformatie
van de aardkorst di-
rect na een gesimu-
leerde  zware aard-
beving tussen San
Francisco en Los An-
geles. Elke kleurband
stelt 5,6 cm  verplaat-
sing voor.

In 40.000 jaar tre-
den nabij San Fran-
cisco volgens de simu-
latie 395 aardbevin-
gen op van kracht  7
of meer op de schaal
van Richter. In Procee-
dings of the National
Academy of Sciences
melden de onderzoe-
kers een kans van 5%
op een aardbeving
met kracht 7 in de ko-
mende vier jaar en
55% kans dat die voor
2054 plaatsvindt.

Amsterdam (NL) – Een rood
pigment dat Vincent van Gogh
gebruikte, is nu wit. Digitale be-
werking geeft een idee hoe zijn
werk er oorspronkelijk heeft uitge-
zien.

In brieven aan zijn broer Theo
uitte Vincent van Gogh
(1853-1890) zelf al zijn zorg
over de kwaliteit van de verf
die hij gebruikte. Vanwege
geldgebrek kocht hij vaak
goedkope materialen. Toch
was voor zijn toepassing van
rode verf met de synthetische
kleurstof eosine, ook wel ge-
raniumlak genoemd, niet al-
leen de prijs van doorslagge-
vend belang.Klaas Jan van den
Berg van het Instituut Collec-
tie Nederland:“Veel schilders
experimenteerden toen met
nieuwe verven. Van Gogh
vond de verf met het eosine-
pigment een mooie, felrode
kleur hebben.” Van de Berg
maakt deel uit van een team
dat de verwering van rode
lakpigmenten bestudeert. Op
basis van originele 19e-
eeuwse recepten maakten de
onderzoekers verven zoals Van
Gogh ze kan hebben ge-
bruikt. Die onderwierpen ze
aan een kunstmatige veroude-
ring. Eosinehoudende verf
bleek relatief instabiel en
vooral gemengd met witte
verf verbleekte deze al binnen
enkele jaren onder gewone
belichting.

In de grondering van
het schilderij De Tuin van Dau-
bigny verwerkte Van Gogh

naast loodwit ook de rode ge-
raniumlak. Die leverde een
fraai kleurcontrast op met het
overwegend groen van de
tuin.Wie het schilderij nu ziet
hangen in het Van Gogh Mu-
seum in Amsterdam, ziet on-
der het groen vooral een wit-
tige grondlaag. De geranium-
lak is verbleekt, mogelijk al
kort nadat Van Gogh overleed.

De Amerikaan Roy
Berns heeft op de computer
getracht het rode pigment dat
Van Gogh  gebruikte, terug te
brengen. Met Photoshop
verving hij de verbleekte
pixels in de grondering door
de vermoedelijk juiste kleur,
een monnikenwerk dat veel
meer tijd kostte dan Van
Gogh zelf aan het schilderij
heeft besteed.

René Boitelle van het
Van Gogh Museum: “Dit is
vooral een voorstel voor hoe

die ene kleur zou kunnen zijn
geweest. Een ‘digitale restau-
ratie’ is het zeker niet.”Voor
een complete digitale recon-
structie zullen chemici ook de
veroudering van de andere
pigmenten die Van Gogh ge-
bruikte, moeten meten.Voor
restauratoren blijft de dank-
bare taak om schilderijen te
behoeden voor verdere ach-
teruitgang, onder meer door
behoedzame verlichting.Res-
tauratie van pigmenten zit er
niet in. Van de Berg is daar
stellig over:“Dat is not done.”

Erick Vermeulen

Het werk van Roy Berns

www.cis.rit.edu/people/faculty/b

erns/research-vangogh-main.html

Instituut Collectie Nederland

www.icn.nl

Van Gogh trekt wit weg

Detail van De Tuin van Daubigny, 1890, van Vincent van Gogh.

Links het schilderij zoals het er nu uitziet. Rechts de digitale re-

constructie met de oorspronkelijke kleur van de geraniumlak in-

gevuld.Andere pigmenten in het schilderij kunnen na ruim een

eeuw ook verkleurd zijn, maar dat is niet ‘gerestaureerd’.
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hemel in november • Hagelkanon schiet gebakken lucht

Utrecht (NL) – Hagelkanonnen
die boeren tegen hagel beschermen,
blijken niets meer dan oplichterij.

Zeven Zeeuwse boeren
kochten recent een zoge-
noemd ‘hagelkanon’: een ap-
paraat dat om de paar secon-
den een schokgolf in de 
bovenliggende lucht veroor-
zaakt om de vorming van ha-
gel in de wolk te voorkomen.
Al gevormde hagel zal op z’n
weg naar beneden verpulverd
worden, is het idee. “Die ha-
gelkanonnen werken niet”,
waarschuwde Jon Wieringa
op de jaarlijkse Europese me-
teorologische conventie in
Utrecht. De boeren die voor
een bedrag van vijfenveertig-
duizend (!) euro een kanon
aanschaften, zijn volgens hem
het slachtoffer van oplichterij.

“De Nederlandstalige
folder voor het apparaat is
suggestief ”, vertelt Wieringa.
Hij lokaliseerde het onderlig-
gende rapport en stelde vast
dat alleen de positieve resulta-
ten waren overgenomen. Ha-
gelbuien in de buurt van
kanonnen werden voor het
gemak niet vermeld. Boven-
dien beschikt Wieringa over
testgegevens van de kanon-
nen:“Een kanon dat bij wijze
van proef horizontaal was ge-
plaatst en gericht op grote ha-
gelstenen, bleek daarop geen
enkel effect te hebben.”

Hype De hagelkanonnen
hebben een lange traditie. In
Oostenrijk doken in 1896 al
de eerste versies op.“Er ont-
stond een enorme hype, toen
er vervolgens twee jaar lang
geen hagel viel,”, vertelt Wie-
ringa. In 1902 hadden Oos-
tenrijkse en Noord-Italiaanse
boeren tezamen ongeveer
tienduizend kanonnen staan.
“Helaas hadden de gebieden
met kanonnen vaak meer last
van hagel dan de gebieden
zonder. In 1906 kwam de
hype ten einde,nadat een aan-
tal kanonnen beschadigd was
door, jawel, hagel.”

Het bericht over de
verkoop van moderne hagel-
kanonnen in Nederland viel

Hagelkanon schiet
gebakken lucht

November is de maand van
de Tauriden, een meteoren-
zwerm die voor het oog ont-
springt aan het sterrenbeeld
Stier. De aarde zal deze
zwerm tot 25 november door-
kruisen. De vaak oranjekleu-
rige meteoren zijn aan de he-
mel soms als kleine vuurbol
zichtbaar. Hoogtepunt wordt
verwacht op zondag 6 no-
vember, wanneer per uur tot
tien meteoren kunnen vallen.
Tijdens de nachten van 16 op
17 en 17 op 18 november zijn,
zeer beperkt, meteoren uit de
bekende Leoniden-zwerm
zichtbaar.

Op 7 november staat
Mars in oppositie, wat wil zeg-
gen dat de planeet precies
tegenover de zon aan de he-
mel staat. De planeet zal dan
opkomen wanneer de zon
ondergaat, en ondergaan als
de zon weer opkomt. Mars is
te zien als het helderste ob-
ject in het sterrenbeeld Ram.

Mensen die zaterdag-
ochtend na zes uur wakker
zijn, kunnen op 26 november
in de noordelijke helft van Ne-
derland zien hoe de maan de
ster 27B uit het sterrenbeeld
Maagd bedekt. Om 6.14 uur
schuift de maan voor de ster,
en om 6.24 uur zal de ster
weer vanachter de donkere
maanrand te voorschijn ko-
men.

GvH

De hemel 
in november

Wieringa meteen op, omdat
hij vroeger onderzoek had ge-
daan naar de Oostenrijkse
hype. Door die kennis voelde
hij zich verplicht om vraagte-
kens bij de apparaten te zet-
ten.“Boeren hebben meer aan
een goede verzekering of net-
ten boven de gewassen”,
meent Wieringa. “Het enige
dat een hagelkanon oplevert,
is klachten van de buren we-
gens geluidsoverlast.”

George van Hal

Hagelkanon dat vorig jaar in Krabbendijke is neergezet.
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• Roterende zonnecollector • De aarde in november

plaats daarvan wordt de
warme lucht naar beneden
meegesleept en geeft daar ex-
tra warmte af aan de binnen-
ste cilinder.

Van Luijtelaer bouwde
zijn eerste model op het dak
van zijn huis. Inmiddels werkt
hij aan zijn derde versie en
wordt hij, in ruil voor het ex-
ploitatierecht, gesponsord
door de Technische Universi-
teit Delft.Van Luijtelaers ont-
werp kan water tot boven het
kookpunt verwarmen.

“Deze boiler is niet dé
oplossing voor het energie-
probleem, maar het kan wel
veel schelen.Hij heeft ook an-
dere toepassingen: je kan er

Delft (NL) –Een roterende zon-
necollector benut een groter deel
van de opgevangen zonne-energie.

“Normaal gesproken stijgt
warme lucht op omdat het
lichter is dan koude lucht. Bij
andere zonneboilers verlies je
deze warmte aan het koude
glas dat de boiler afdekt. Ik
bedacht dat je juist van dit ef-
fect gebruik kan maken voor
een optimale zonneboiler”,
aldus Jeroen van Luijtelaer,
student chemische proces-
technologie. Hij ontwierp
een zonneboiler die door ro-
tatie van de centrale trommel
de warmte van de lucht con-
tinu afvoert naar het op te
warmen water.

“Het ontwerp lijkt op
een thermosfles”, legt Van
Luijtelaer uit. Het apparaat
bestaat in essentie uit twee
concentrische cilinders. In de
binnenste, een zwart ge-
maakte koperen trommel, zit
vijf liter water. Eromheen be-
vindt zich een tweede cilin-
der van doorzichtig plastic die
gewoon lucht bevat.Het zon-
licht wordt vooral geabsor-
beerd door het zwarte cilin-
deroppervlak, dat zowel het
water binnenin als de lucht in
de buitenste cilinder ver-
warmt.Door het hele systeem
ongeveer één keer per se-
conde om de lengteas te laten
draaien, wordt verhinderd dat
de warme lucht zich bovenin
verzamelt en een groot deel
van de warmte weer naar de
buitenwereld uitstraalt. In

Met de almaar korter wor-
dende dagen, de invallende
kou en de vaak harde wind
staat de maand november
voor verval en somberheid.
Ook de natuur dekt zich in te-
gen de gure omstandighe-
den. Beuk en eik houden hun
bladeren het langst vast, de
overige boomsoorten zijn nu
kaal of bijna kaal, afhankelijk
van temperatuur en de wind.

Voor sommige vogels is
ons land daarentegen een
mild toevluchtsoord, vergele-
ken met de nog noordelijker
streken waar ze de zomer
doorbrengen. Ganzen als de
rietgans en de kolgans komen
nu massaal ons land binnen
om hier te overwinteren. Daar-
naast zullen vele meeuwen en
eenden overvliegen, waarvan
ook een groot aantal hier
overwintert.

De egel begint in no-
vember meestal aan zijn win-
terslaap. Van alle insectene-
ters is hij de enige die dat
echt doet. Gewoonlijk slaapt
de egel tot april, al wordt hij in
een warm voorjaar ook wel
eerder wakker. Een egel die u
tegenkomt tijdens de winter-
slaapperiode redt het vaak
niet. Niet vanwege de kou,
maar omdat hij geen eten
kan vinden.

www.natuurkalender.nl

De aarde
in november

Roterende zonnecollector
vies water in doen, dat er dan
als schone stoom uitkomt.
Destillatie van verschillende
vloeistoffen kost de wereld
vijf procent van alle energie,
het zou fantastisch zijn als we
een deel hiervan met zonne-
energie op kunnen wekken.”
Van Luijtelaer verwacht met
zijn nieuwste creatie een ren-
dement van zeventig procent
te halen.Het laten draaien van
de cilinders kost weliswaar
energie, maar slechts een
kleine tien watt voor een col-
lector met een capaciteit van
een kilowatt.

Edda Heinsman



Zweedse onderzoekers ont-
dekten bij patiënten met ano-
rexia of boulimia door het li-
chaam aangemaakte antilicha-
men tegen alfa-MSH.

Deze auto-antilicha-
men lijken een ontsporing
van het immuunsysteem, dat
geen onderscheid maakt tus-
sen lichaamsvreemde eiwitten
en lichaamseigen eiwitten.
Dergelijke antilichamen kun-
nen ook ontstaan als reactie
op micro-organismen die in
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•Venus Express naar broeikasplaneet • Antilichaam 

de darmen voorkomen en die
eiwitten hebben die een ami-
nozuurvolgorde gemeen heb-
ben met hormonen zoals alfa-
MSH. Alhoewel deze antili-
chamen een nuttige rol
kunnen hebben, denken de
onderzoekers dat bijvoor-
beeld bij stress de autoantili-
chamen de hersen-bloedbar-
rière kunnen passeren. Daar-
mee lijkt er een biochemische
verklaring gevonden voor
deze ziekten. EV

Antilichaam veroorzaakt eetstoornis
Stockholm (S) – Ontspoort im-
muunsysteem veroorzaakt moge-
lijk de ‘psychische’ aandoeningen
anorexia nervosa en boulimia
nervosa.

Het melanocortinesysteem in
de hersenen regelt de balans
tussen voedselopname en
energieverbruik. Een belang-
rijke boodschapper in dit sys-
teem is het boodschapperei-
wit alfa-melanocyt-stimule-
rend hormoon (alfa-MSH).

waar misschien dit ruimte-
vaartuig antwoorden op kan
vinden.Van belang is bijvoor-
beeld het enorme broeikasef-
fect, de trage tegendraadse
draaiing van Venus,het zwakke
venusmagneetveld en de wis-
selwerking van de bovenste la-
gen van de dampkring met de
energierijke deeltjes afkomstig
van de Zon.

Het is een hel op Ve-
nus. Dat maakt de planeet
voorlopig oninteressant voor
bemande reizen, in tegenstel-
ling tot Mars. Een Russische
venuslander hield het er begin
jaren tachtig maar een uurtje
vol. Het is er heet (opper-
vlaktetemperatuur maar liefst
477ºC) en het waait er ex-
treem hard,met orkaankracht.
De atmosfeer bestaat voor
96% uit koolstofdioxide, en
een paar procent stikstof. Het
oppervlak van Venus is vooral
bezaaid met grote kraters,met

Parijs (F) – Vanuit Kazachstan
vertrekt het Europese ruimtevaar-
tuig Venus Express naar de zus-
terplaneet van de aarde,Venus.

Ruim vijf maanden doet de
Venus Express over de reis
naar Venus, de tweede planeet
van het Zonnestelsel die ge-
middeld 108 miljoen kilome-
ter van de zon is verwijderd.
Daar zal het vervolgens mini-
maal twee venusdagen – circa
500 dagen volgens onze tij-
drekening – de bewolkte pla-
neet bestuderen.

De Venus Express
maakt deel uit van een familie
van ruimtevaartuigen, waar-
toe ook Rosetta (onderweg
naar de komeet67P/Churyu-
mov-Gerasimenko) en de
Mars Express (nog steeds cir-
kelend rondom Mars) beho-
ren. De Venus Express bestaat
voor een deel uit reserveon-
derdelen van de andere twee
missies, zodat de Europese
ruimtevaartorganisatie ESA
de kosten van de missie be-
trekkelijk laag heeft kunnen
houden: 220 miljoen euro.

Voor de communica-
tie met het ruimtevaartuig
gebruikt de ESA antennes in
Australië, Frans-Guyana en
Spanje. In september is in
Spanje het nieuwe grondsta-
tion met 35-meter-schotel in
gebruik genomen, negentig
kilometer ten westen van
Madrid.

Hel Wetenschappers hebben
vele vragen over de planeet,

Venus Express naar broeikasplaneet
een doorsnede van minimaal
twee kilometer, omdat klei-
nere projectielen uit de
ruimte verbranden in de at-
mosfeer voordat ze het opper-
vlak te bereiken.

De oudste kraters zijn
vijfhonderd miljoen jaar oud.
ESA-wetenschappers vermoe-
den dat Venus een vulkanische
hogedrukpan is. Op de aarde

zorgen vulkaanuitbarstingen
en aardbevingen voor een vrij
geleidelijk vrijkomen van
energie.Op de zusterplaneet is
daar geen sprake van, waar-
schijnlijk loopt de druk in de
planeet op totdat een planeet-
wijde uitbarsting volgt, met
een zondvloed van kokende
steen.

EV

De nieuwe 35-meter-antenne in Cebreros zal signalen

ontvangen van de Venus Express zodra die een baan

rondom de zusterplaneet van de aarde heeft bereikt.

ES
A
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veroorzaakt eetstoornis • Vaccin tegen aderverkalking •

kingscellen zich hechten aan
de wand van het bloedvat.
Zulke plaatselijke vernauwin-
gen zijn volgens recente in-
zichten te beschouwen als een
chronische ontsteking van de
vaatwand.

Het nieuwe vaccin
blokkeert de functie van in-
terleukine-12, dat aan de basis
staat van de ontsteking. Het
vaccin bevat een op het eiwit
lijkende stof. Door inenten
worden antilichamen aange-
maakt. “Die binden specifiek
aan interleukine-12”, vertelt
onderzoeksleider Johan Kui-
per. Daardoor bindt het eiwit
niet meer aan z’n receptor en
blokkeert het z’n functie, zo-
dat de ontsteking in de vaat-

Leiden (NL) – Leidse onderzoe-
kers ontdekken een nieuw middel
tegen hart- en vaatziekten.

Hart- en herseninfarcten zijn
de belangrijkste doodsoorzaak
in veel westerse landen. Deze
infarcten worden veroorzaakt
door het dichtslibben van de
bloedvaten. Tegen dit ver-
schijnsel hebben onderzoekers
van het Leiden/Amsterdam
Center for Drug Research nu
een vaccin ontwikkeld. “Een
vaccin op het gebied van hart-
en vaatziekten bestond nog
niet en dus is dit erg bijzon-
der”, vertelt prof dr Theo van
Berkel, één van de onderzoe-
kers. Aderverkalking ontstaat
doordat cholesterol en ontste-

Vaccin tegen aderverkalking
wand afneemt. Het vaccin is
getest op muizen, waar het
een afname in aderverkalking
van bijna 70% veroorzaakte.
Kuiper:“De bijwerkingen van
het vaccineren tegen interleu-
kine-12 moeten nog nader

worden onderzocht, maar wij
verwachten dat  we ook men-
sen met aderverkalking goed
zullen kunnen behandelen”

George van Hal
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Rangorde op lijst patenthouders

Een analyse van patenthou-

ders in 2004 door het Ameri-

kaanse instituut IPO (Intel-

lectual Property Owners Asso-

ciation) laat zien dat op

octrooigebied Amerikaanse

en Japanse bedrijven de toon

zetten, met IBM (International

Business Machines) aan de

absolute top. Bovendien zijn

het vooral de elektronica- en

halfgeleiderbedrijven. Konink-

lijke Philips Electronics is met de

veertiende plaats het tweede

Europese bedrijf op de lijst. De

hoogstgeplaatste universiteit

is de University of California,op

48 met 422 patenten.
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Intellectueel eigendom • Toetsenbord afgeluisterd • 

Leiden (NL) – Sinds kort staan
alle klinische testen van de far-
maceutische industrie op een
openbare website.

Klinische testen onderzoe-
ken de effectiviteit en bijwer-
kingen van medicijnen op
proefpersonen. In januari be-
sloot de International Federa-
tion of Pharmaceutical Manufac-
turers dat de resultaten van
klinische testen toegankelij-

Website vol klinisch jargon

Berkeley, Californië (VS) – Met
een simpele microfoon en wat soft-
ware achterhaal je alles wat ie-
mand op zijn computer invoert.

Een recent ontwikkeld algo-
ritme identificeert uit een
tien minuten durende ge-
luidsopname van typewerk
96% van de ingevoerde ka-
rakters. Begin november pre-
senteren hoogleraar Doug
Tygar en student Li Zhuang
hun resultaten op een con-
gres over computer- en com-
municatieveiligheid in Virgi-
nia. De techniek gebruikt de
zeer subtiele klankverschillen
tussen de diverse toetsen.
Met een microfoon van nog
geen tien dollar luisterden ze
het typewerk af van diverse
proefpersonen en op diverse
toetsenborden. Dankzij sta-
tistische kenmerken van de
Engelse taal raadt de compu-
ter in eerste instantie 60 pro-
cent van de karakters en 20

procent van de woorden.Ver-
volgens verhogen een spel-
lings- en grammaticacheck
deze score tot respectievelijk
70 en 50 procent.Vervolgens
wordt de geluidsopname nog
diverse malen door de com-
puter beluisterd, warbij het
systeem leert van zijn fouten.
Daarmee bereikt het een
score van 88 procent voor
woorden en 96 procent voor
letters.

Na deze training bleek
het programma in zeven van
de tien gevallen een wacht-
woord van tien letters te ach-
terhalen.

Het algoritme is nog
niet in staat om in zijn analyse
Shift-, Control-, Backspace-
en CapsLock-toetsen te ver-
werken. Ook het afluisteren
van het schuiven met de muis
en daarbijhorende beweging
van de cursor vormt nog een
uitdaging.

EV

Toetsenbord afgeluisterd

ker moeten,met deze website
als het voorlopige resultaat.

Naar eigen zeggen
dient de website om artsen te
helpen en om patiënten ge-
rust te stellen. Bert de Boer,
farmacoloog van het Lei-
den/Amsterdam Center for
Drug Research heeft daar an-
dere ideeën over:“Dit is denk
ik een reactie op de Vioxx-af-
faire”, zegt hij. Het farmacie-
concern MSD moest vorig

jaar dit medicijn van de markt
halen nadat bleek dat het de
kans op trombose verhoogde.
“Men beschuldigde het con-
cern van het achterhouden
van resultaten uit klinische
tests en dat zullen ze wellicht
door middel van deze website
in de toekomst willen voor-
komen.”

Na een korte verken-
ning van zijn eigen vakgebied
op de site concludeert De

Boer:“Voor patiënten zal het
nog een stuk toegankelijker
moeten. Ik denk dat artsen
hier wel wat mee kunnen, al
staan de resultaten zo vol jar-
gon dat ook die zich eerst zul-
len moeten inlezen.”

www.ifpma.org/clinicaltrials.html

George van Hal

De quagga (onderste twee dieren in de afbeelding) heeft

zich afgesplitst van de zebra onder invloed van een ijstijd.

Wetenschappers van Yale University, Smithsonian Institute en

het Max Planck-instituut voor evolutionaire antropologie ver-

geleken mitochondriaal DNA uit dertien quagga’s in musea

met dat van nog levende zebrasoorten (de drie bovenin de

afbeelding). De conclusie luidt dat in het Laat-Pleistoceen,

tussen 120.000 en 290.000 jaar geleden, een groep steppen-

zebra’s door een ijstijd afgescheiden raakte van andere ze-

bra’s en zich tot een aparte soort, de quagga, kon ontwikke-

len. Gisella Caccone noemt in Biology Letters als mogelijke

redenen voor de snelle aanpassing van de kleur van de

quagga: aanpassing aan een droger leefgebied, een dank-

zij de geografische isolatie uiteenlopende genetische ont-

wikkeling of een combinatie van die twee. EV
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De maïswortelkever is in Neder-
land! De larven van dit insect,
oorspronkelijk afkomstig uit de
VS en Mexico, tasten de wortels
van maïs aan waardoor het gewas
minder goed groeit en omvalt.Dit
jaar zijn al op vier plaatsen in
Nederland kevers gevonden. Die
plaatsen worden meteen afgezet
en bespoten, zodat de kever hier
geen voet aan de grond krijgt.
Henk Stigter, entomoloog bij de
plantenziektekundige dienst, ver-
telt hoe bang boeren voor het in-
sect moeten zijn.

Hoe moeilijk is het om de kever te
vinden?
“We zetten vallen uit in risi-
cogebieden. Dat zijn plaatsen
met veel maïs, maar ook ge-
bieden langs wegen en vlak
bij vliegvelden, omdat de ke-
ver meelift met vrachtwagens
en vliegtuigen. Die vallen be-
staan uit een doorzichtig
plakvel dat iets groter is dan
een dubbelgevouwen A4-tje.
Daar zit dan een stukje rubber
met wat feromonen (lokstof-
fen) van de vrouwtjeskever
op,waardoor de mannetjeske-
ver wordt aangetrokken.”

Hoe weet je of een vondst niet één
eenzame verdwaalde kever be-
treft?
“Nadat we zo’n beestje vin-
den, zetten we meteen meer
vallen uit die naast het fero-
moon ook een lokstof voor
vrouwtjes bevat. Dat we dat
niet eerder doen, komt omdat
mannetjes meer voorkomen
en omdat de vallen die ook

Meeliftende maïswortelkever
vrouwtjes aantrekken twee-
maal zo duur zijn.Tot nu toe
hebben we op de vier vind-
plaatsen vervolgens geen extra
kevers aangetroffen, dus waar-
schijnlijk waren het eenzame
lifters.”

Hebben ze in het buitenland ook
last van de kevers?
“Ja.Dit jaar zijn in Frankrijk al
zo’n duizend kevers gevonden
in vijf gebieden. Daar hebben
de beestjes zich dus al geves-
tigd. In België en Duitsland,
waar in het verleden ook ke-
vers ontdekt zijn, is dit jaar
nog niets gevonden. In Enge-
land zijn wel kevers aangetrof-

fen, maar aantallen zijn me
nog niet bekend.”

Hoe bang moet de maïsboer zijn
voor de kever?
“Op dit moment nog niet
heel bang. Het kevertje heeft
zich nog niet in Nederland
gevestigd. Bovendien duurt
het wel vijf tot tien jaar voor-
dat zich een populatie heeft
gevormd waarin de kevers
met genoeg zijn om ernstige
schade te kunnen aanrichten.”

Gaan we de strijd tegen de maïs-
wortelkever uiteindelijk verliezen? 
“Dat is moeilijk te zeggen.Op
dit moment werken onze

maatregelen goed. Bovendien
is het volgens modellen in ie-
der geval in Noord-Neder-
land te koud voor de kever.In-
middels zitten ze echter wel in
Frankrijk, en hoewel ze zich
niet gemakkelijk als groep
over grote afstanden verplaat-
sen, kunnen de kevers beetje
bij beetje via België tenslotte
naar Nederland komen.”

Zolang er elders nog kevers voor-
komen, zijn we dus niet veilig?
“Klopt. De druk blijft altijd
aanwezig.”

George van Hal

Henk Stigter ziet zijn strijd tegen

de maiswortelkever met ver-

trouwen tegemoet.

Maïswortelkever gefotografeerd

in Hongarije.
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De Delfly won de prijs voor het
meest innovatieve project op een
ontwerpwedstrijd voor minivlieg-
tuigjes (Micro Aerial Vehicles,
MAV’s) eind september in Duits-
land. Het fragiele toestel vormde
de bacheloropdracht van elf stu-

Vliegen als libel met Delfly
Vleugels De vleugels zitten met een draaipin aan elkaar en

aan de romp vast.Aan de voorkant zit balsahout, verstevigd

met koolstofvezels. In de vleugels zit een hoek om het vlieg-

tuig stabiel te houden.“Dat is iets dat je ook vaak tegen-

komt bij gewone vliegtuigen”, vertelt Van Ginneken.

Vliegen Delfly vliegt door het flap-

peren met de dubbele vleugels.

Van Ginneken: “Een beetje zoals

een libel vliegt.”

Aandrijving Een kleine elektromotor

met batterij is de drijvende kracht

achter Delfly. De draaiende bewe-

ging wordt via een wieltje met stok-

jes omgezet in de flapperende vleu-

gelbeweging.

Stuurmechanisme Twee kleine spoelen op de rug bevatten

magneten die via staafjes vastzitten aan het staartstuk.

Stroom op de spoel laat de magneet draaien en het

staafje bewegen. De besturing gaat via een afstandsbe-

diening, maar in de toekomst kan het zelfstandig met be-

hulp van de camera en intelligente software.

Lijm De Delfly is nog te zwaar, zo’n 21 gram. Door beter te

lijmen hoopt het team het vliegtuig af te slanken tot 17

gram.“Dat is een priegelwerkje. Iemand had zelfs zijn

neus aan het vliegtuig vastgelijmd.”

Camera (niet afgebeeld) Met een camera kan Delfly ‘kij-

ken’. Herkenningssoftware helpt het vliegtuig objecten te

onderscheiden. Zo vindt Delfly de randen van een raamko-

zijn door te zoeken naar series naburige pixels met een

sterk verschillende kleurwaarde.

denten van de TU Delft.De wed-
strijd was uitgeschreven door het
Amerikaanse ministerie van de-
fensie, dat tot 35.000 dollar aan
gemaakte kosten vergoedt. “Dat
doen ze natuurlijk omdat ze de
techniek nu voor eigen doeleinden

kunnen gebruiken”, vertelt Daan
van Ginneken van het Delftse
team. GvH

Delfly in volle vluchtl

www.delfly.nl


